Royaloljebehandiet
trekledning og brann

Resultater fra storskala brannforsgk
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To publiserte rapporter

 1:Vurdering av branntekniske
egenskaper til fasadekledning av
tre, publisert juli 2021.

Vurdering av branntekniske

* 2.' Brann i hOIrom bak egenskaper til fasadekledn
royaloljebehandla kledning av furu, e
publisert februar 2022.

https://risefr.no/publikasjoner
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Konklusjoner, rapport 1

Vurdering av branntekniske

egenskaper til fasadekledning
ay tre

'SRASTESTIHR A TRELEHING WED ULIKE TYRER BEHANDLIVG

« Behandling av kledningen hadde stagrst innvirkning
pa varmefluksenide to farste minuttene av testen

» Effekten av geometriske forhold kan trolig veere
starre enn effekten av overflatebehandlingen

» Kledningsprofil og montering av kledningen er
viktige faktorer med hensyn til brannspredning i
fasade og hulrom

(72
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Konklusjoner, rapport 2

Brann i holrom bak
royaloljebehandia
kledning av furu

* Det ble ikke funnet noen sammenheng mellom behandling av kledningen og hastighet pa
temperaturstigning i luftespalten og tid til flammespredning til toppen av testriggen

* Det ble pavist statistisk signifikant sammenheng mellom orientering av kledningen (les:
dybde av luftespalten) og hastighet pa temperaturstigning i luftespalten, og indikasjoner
pa at orienteringen pavirket tid til flammespredning til toppen av riggen

* Det var indikasjoner pa at type vindsperre pavirket hastighet pa temperaturstigning i
luftespalten og tid til flammespredning til toppen av testriggen.
* Utforming av luftespalten har betydning for brannspredning i hulrommet:
— Krysslekting gir mulighet for horisontal spredning
— Vertikal lekting gir rask vertikal spredning

(723
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Konklusjoner, rapport 2, forts.

Brann i holrom bak
royaloljebehandia
kledning av furu

* Brann i luftespalten vil kunne begrenses av tilgjengelig oksygen og
bli ventilasjonskontrollert

* Ved ventilasjonskontrollert brann i luftespalten vil det slippe ut
uforbrente gasser i toppen av fasaden. Disse gassene kan ta fyr
dersom de far tilgang pa ny luft og hagy nok temperatur (eller gnist)
for de blir tynnet ut

» St@rrelsen pa brannen pa utsiden av kledningen pavirker i liten grad
temperaturen i luftespalten i perioden etter at brannen er etablert i
spalten og fram til man far giennombrenning i kledningen

(723
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Bakgrunn

« DiBKs produkttilsyn avslgrte at:

— brannhemmet royaloljebehandlet kledning
ikke tilfredsstilte klasse B-s3,d0, men E eller
darligere.

— produsenter deklarerte ikke-brannhemmet
royaloljebehandlet kledning til a tilfredsstille
klasse D-s2,d0O uten praving.

 |kke-brannhemmet royaloljebehandlet kledning
viste seg a tilfredsstille klasse E.

RISE - Research Institutes of Sweden

Tilsyn meg brannhemmende
trekledning
2020

Diraktorapey far h\«s's(\-smet



Bakgrunn, forts.

« Behov for & kartlegge de branntekniske » Studiene omfattet testeri liten,
ytelsene til royaloljebehandlet kledning, mellomstor og stor skala. | tillegg er
sammenlignet med ubehandlet det blitt utfgrt CFD-simuleringer.
trekledning, og trekledning som var
malt eller beiset. « Studiene er finansiert av Talgg

MgreTre, Alvdal Skurlag, Marnar
Bruk og Boligprodusentenes
forening.

* Tostudier:

— Brannspredning pa utvendig
fasade

— Brannspredningi hulrom bak
fasade

(72
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Hva er royalbehandling
av tre?

1. Trykkimpregnering med salter

2. Kokingi linolje (evt. blanding av
olje og vann) under vakuum

3. Oljen fyller porene i treet og blir
presset 1-3mm innitreets
overflate og helt opp til 15-20

mm i endeveden.
Kilde og figurer: https://marnarbruk.no/royal
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CWFT - Classified without further
testing

* Velkjente materialer kan klassifiseres uten testing
» Regler utarbeidet pa oppdrag fra EU-kommisjonen

« Ubehandlet trevirke med densitet og tykkelse over gitte verdier:

— Kan klassifiseres som D-s2,dO

COMMISSION DECISION of 6 March 2006 establishing the classes of reaction-to-fire performance for certain
construction products as regards wood flooring and solid wood panelling and cladding (notified under document
number C(2006) 655) (Text with EEA relevance) (2006/213/EC)

RISE — Research Institutes of Sweden
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CWFT - Classified Without Further
Testing

» System 4:

— Hyvis produktet er ubehandlet og
oppfyller krav til tetthet, tykkelse og
sluttbruk

— Trenger ikke testes -> D-s2,dO

* System 3:

— Hyvis det stilles brannkrav og
produktet er behandlet

— Produktet ma testes

(72
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Single Burning Item
- SBI-testen

» Testmetode for a klassifisere bygningsmaterialer

» Klassifiseringskriterier
— Total varmeavgivelse THR o,
— Varmeavgivelseshastighet HRR
— FIGRA
— Total rgykproduksjon TSP ¢,
— SMOGRA

» Referansescenario: branni hjgrneirom

Foto: Norsk brannvernforening,
Thor Kr. Adolfsen
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FIGRA - Fire Growth Rate index

« Et mal pa hvor raskt brannens
intensitet gker i starten av SBIl-testen

« Utledes av maling av
varmeavgivelseshastigheten

« Kanses pasom
«varmeavgivelsesakselereasjon»

» Kriterium for klassifisering i
euroklassene

RISE - Research Institutes of Sweden

Varmeavgivelse [kW]

40
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A

Figra,= 40.000/120 = 333 W/s
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120 500 Tid [s]

(2]



Euroklassene

Brannutvikling

Al1,A2,B,C,D,EF

14 RISE — Research Institutes of Sweden

D-s3,d0

/

N\

Raykproduksjon
s1,s2,s3

Brennende draper

d0,d1,d2

N



Smaskala tester i B e
konkalorimeteret - g

"~ TEE Cone Calorimeter |

» Kritisk fluks til antennelse

15 RISE — Research Institutes of Sweden




16

Kritisk varmefluks for antennelse

« Varmestralingsniva der antennelse vil ta Q. [kW/m?]
uendelig lang tid.

i s Ubehandlet trekledni Fra litteratur: 12,6
« Enempirisk indikasjon pa hvor lett et ehandiet trekiedning ra litteratur

materiale antennes, -ingen eksakt Fersk royalkledning av furu 49
materialegenskap.

* Verdier i samme starrelsesorden for LB, FeE R S ay UL A
aldret royalkledning, beiset kledning og St e el etz eay ma 155
grunnet og malt kledning. ’

Beiset kledning av gran 14,1

* Verdien for fersk royalkledning er
vesentlig lavere.

N
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Mellomskala tester i Single

Burning Item (SBI)
RISE, Boras

Dansk Brand- og Sikringsteknisk Institut (DBI)

Referanse: [4]

Luftspalte 40 mm mellom
kledning ogunderlag

. FIGRA ) | THRz00:
Produkt Montering av prevestykker Wl ] Kommentarer
Stiende panel
. Skjeter: vertikale og Kun éntest ble
Royalimpregnert N jennomfart?
. horisontale £l
kledning av furu, fersk 1972 52 »
5 Antatt klassifisering:
Referanse: [5] Underlag: sponplate
Luftspalte: 40 mm mellom EellerF
kledning ogunderlag
Stiende panel
Royalimpregnert Skjeter: vertikale og Kun én test ble
kledning av furu, aldret | herisontale gjennomfart?
1149 48
18 mnd. pé yttervegg Underlag: sponplate Antatt klassifisering:
Referanse: [S] Luftspalte: 40 mm mellom EellerF
kledning ogunderlag
Stiende panel Produktet ble ogs3
Grunnet og malt derla: cinsol testet iht
kledning av gran Underlag: gipsplate 1463 20
R NS-EN IS0 11925-1
Referanse: [7] Luftspalte: 42 mm mellom
kledning ogunderlag Klassifisering: E
Stiende panel Produktet ble ogs3
Beiset kledning av gran | |nderlag: gipsplate 1520 - testet iht.
Referanse: [6] Luftspalte: 42 mm mellom NS-ENIS0 11925-1
kledning ogunderlag Klassifisering: E
Stiende panel, dobbelfals
Ubehandiet kledning 0 Antatt klassifisering:
avfuru Underlag: gipsplate 576 20 S g

D-s2d0

=

krever tre

! for klassifisering

RISE - Research Institutes of Sweden

Foto: DBI




Rapport 1:
Utvendig brann i fasade



Mdlsetting CE{

» Undersgke om det er forskjeller i brannutvikling og
brannspredning i trepanel med ulike former for behandling

* Vurdere om resultatene fra testene i liten og medium skala kan
forutsi hvordan materialene vil oppfare segi stagrre skala

* Danne grunnlag for a vurdere hva de ulike malte stgrrelsene fra
smaskalatestene har a si i praksis for sikkerhetsnivaet i bygninger
med trekledning

(72
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Materialer

Trekledning, 19 mm: Orientering:
* Ubehandlet furu * Horisontal
« Royaloljebehandlet furu, fersk * Vertikal
* Royaloljebehandlet furu, aldret 18

mnd. Kledningstyper:
* Grunnet og malt gran (oljebasert) * Tgmmermann
« Beiset gran (oljebasert) * Dobbelfals

20 RISE - Research Institutes of Sweden
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Testoppsett og malinger

« Malinger og observasjoner
— Temperaturer

— Varmestraling

— Visuelle observasjoner
* Video
« Bilder
» Skadeomfang

21 RISE - Research Institutes of Sweden
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Brannkilde

* Propanbrenner
— 125 kW
— 251 kW
— 376 kW

22 RISE - Research Institutes of Sweden
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Tabell 5-1

Testmatrise.

Behandling Profil Orientering |Propanflow [kg/min] |Brennereffekt [kW]

Test1 Royal fersk Dobbelfals Horisontal 0,15 125
Test?2 Rovyal 18 mnd Dobbelfals Horisontal 0,15 125
Test3 Royal fersk Dobbelfals Horisontal 03 251
Test4 Royal 18 mnd Dobbelfals Horisontal 0.3 251
Test5 Ubehandlet Dobbelfals Horisontal 0.3 251
Test6  [Ubehandlet Tommermann [Vertikal 0.3 251
Test7 |Rovyalfersk Temmermann |Vertikal 0.3 251
Test8  |Royalfersk Temmermann |Vertikal 0,15 125
Test9 Malt - grunning + 2 strek maling Dobbelfals Horisontal 03 251
Test10 [Malt - 2 strok oliebeis Dobbelfals Horisontal 04 334
Test11l [Royalfersk Dobbelfals Vertikal 0,45 376
Test12 [Royalfersk Dobbelfals Horisontal 0,45 376
Test13 [Ubehandlet Dobbelfals Horisontal 0.45 376
Test14 [Malt - grunning + 2 strok maling Dobbelfals Horisontal 0,45 376
Test15 [Malt- 2 strokoliebeis Dobbelfals Horisontal ~ ~

Test16 [Malt- 2 strokolebeis Tommermann [Vertikal 0,45 376
Test17 [Malt- 2 strokolebeis Dobbelfals Vertikal 0,45 376
Test18 [Malt- 2 sttwkoliebeis Dobbelfals Horisontal 0,45 376
Test19 [Malt- 2 strokoliebeis Dobbelfals Horisontal 03 251
Test20 [Rockfon (ubrennbar) 0,15 125
Test21 |Rockfon (ubrennbar) 03 251
Test22 |Rockfon (ubrennbar) 0,45 376

RISE - Research Institutes of Sweden
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125 kW




Varmefluks i 3 m hgyde og 2 m avstand fra vegg

Initialbrannens effekt pa fasadens bidrag til varmefluks

Brennereffekt
? 376 kW

E
>~ 3
=
= —Test 12 - Royal fersk H/D H
> —Test 14 - Oljemaling H/D H
g —Test 18 - Oljebeis H/D H
=
1
0

Tid [minutter]

(72
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Skadebilde

26 RISE — Research Institutes of Sweden

Royal fersk, tsmmermannskl.
Royal fersk

Royal 18 mnd.

Beis

Grunning + maling
Ubehandlet, tgmmermannskl.
Ubehandlet

(72



Konklusjoner, rapport 1

* | forsgkene hadde kledningens behandling starst
innvirkning pa varmefluksen i de to farste minuttene av
brannforlgpet

» Effekten av geometriske forhold kan trolig vaere starre
enn effekten av overflatebehandlingen

» Kledningsprofil og montering av kledningen er viktige
faktorer mht. brannspredning i fasade og hulrom

27 RISE - Research Institutes of Sweden

Vurdering av branntekniske

egenskaper til fasadekledning
ay tre

SRASHTESTIHG A TRELIHING WEDULIKE TYRER

[T
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Rapport 2:
Brann i hulrom



Maisetting

» Undersgke hvordan en brann sprer seg i et hulrom bak ytterkledning av furu

* Hvilke parametere pavirker brannutviklingen i hulrom?
— Overflatebehandling
— Kledningens orientering (utforming hulrom)
— Type vindsperre
— Oksygentilgang

— Starrelse pa startbrann

29 RISE - Research Institutes of Sweden
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Materialer

Furukledning, 19 mm:
» Royaloljebehandlet
* Ubehandlet

Kledningstype:

* Dobbelfals

30 RISE - Research Institutes of Sweden

Vindsperre (plater):

Euroklasse A2

Euroklasse F

Orientering:

* Vertikal

Horisontal

(72



Testoppsett Cog D

Bredde 0,6 m
Hayde C: 2,4 m
Hayde D :4,8 m

-

31 RISE — Research Institutes of Sweden

Testoppsett Eog G

LY 7 BreddeE:30m
Hp Hoyde E: 2,4 m
Bredde G: 4,2 m
Hayde G: 4,8 m




_Vertikalt panel /
- /Horisontalt panel
| “~Horisontal lekt ] /
e /
~ Vertikal lekt T Vertikal lekt
LN

(72



Malinger

* Temperaturer
« Varmeavgivelseshastighet (estimert i noen forsgk)

* Visuelle observasjoner
— Video
— Bilder
— Skadeomfang

33 RISE - Research Institutes of Sweden

N



Brannkilder

* Heptanikar med forskjellige
starrelser. Varmeeffekter:

— 39kW
— 222KkW
— 1359 kW

(2]
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Forsgksmatrise

C og D: Horisontal kledning
E og G: Vertikal kledning

o . - S Overflateareal Djupn pi heptan i
ForsolID Brannklasse Klednine Overflateareal | Djupn pi heptan i kar S Vindsperre Kledning startbrann (m?) kar (mm)
vindsperre = startbrann [m?] | [mm]
D4 AZG A2 Vindsperre A2 0.18 7
Cl AR A2 Royaloljebehandla (KF.1) 0.03 10 D3 ATR A? Roval (KR1) 0.18 7
C2A2U A2 Ubehandla (KU1) 0.03 10 DB ATR W Foyal (KRD) 003 0
CIER F Royal (RR1) 0.03 10 E1AJR A2 Royal (KR2) 0.03 30
C4F-U F Ubehandl 1 0,03 10
a (KU E2FU F Ubehandla (KU2) 0.03 30
C5F-A2 F Vindsperre (VAZ) 0,03 10 _ _
E3 A2.U A2 Ubehandla (KU2) 0.03 30
C6F-R F Royal (KR1) 0,18 7
E4F-R F Roval (KR2) 0.03 30
CTF-U F Ubehandla (KU1) 0,18 7
E5A2R A2 Royal (KR2) 0.03 30
C8AIU A2 Ubehandla (KU1) 0.18 7
- E6 A2-R A2 Roval (KR2) 0.03 30
COAIRY A2 Royal (KR1) 0,03 30
T A2 AT 7 T¥ 3
Cl0 A2 A2 Ubehandla (KU1) 0.03 30 Eraxt A2 Ubehandla (KUZ) 0.03 30
C9B A2R 7 A2 Royal (KR1) 0.03 30 ESAZR A2 Royal (KR2) 0.03 30
DIER s Royal (KR1) 018 7 Eo A2 UY A2 Ubehandla (KU2) 0.03 30
D2E-U F Ubehandla (KU1) 0.18 7 E9B A2-U- A2 Ubehandla (KU2) 0,03 30
D3 A2.U A2 Ubehandla (KU1) 0,18 7 G3 AJR A2 Royal (KR2) 0.5 40
D3BA2U A2 Ubehandla (KU1 0.03 30 G4 AR A2 Roval (KR2) 0.18 17

(72



Uco uco
~ Royal Ubehandlet
Vindsperre A2 =~ Vindsperre A2

N



Tetting med toppbesliag og museband

38 RISE - Research Institutes of Sweden
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Skadebilde

39 RISE - Research Institutes of Sweden
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Analyse av resultatene

Faktorer som kan si noe om hvor «alvorlig» en brann er:

* Temperatur
— Tid til 200 °C midt i hulrommet

* Brannspredning

— Tid til observasjon av flammer over toppen av prgvestykket

* Faktoriell Anova

40  RISE - Research Institutes of Sweden
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Tabell 4-1:

Kategoriseringa av dei ulike parametrane og tida fram til milepalane blei nadd.

I o m v v
Tid til
Brannklasse Kledning Brennetid | Storrelse Retming pi Tidal |flamme
vindsperre Rovalolje- starthrann | starthrann ldedning 00 °C over
Ar=1 hehandla =1 Kort=-1 | Liten=-1 | Liggjande =1 | ved 2,4 m | vegg
Forsok-ID F=-1 Ubehandla=-1 | Lang=1 Stor=1 | Stiande=-1 (s) (5]
ClA2ER 1 1 -1 -1 1 192 195
CIAU 1 -1 -1 -1 1 177 220
C3F-E -1 1 -1 -1 1 177 181
C4F-U -1 -1 -1 -1 1 178 181
C6F-F -1 1 -1 1 1 36 *
C7F-U -1 -1 -1 1 1 495 *
C8 A2-U 1 -1 -1 1 1 2.5 135
Co9A2ER 1 1 1 -1 1 * *
Cl0 A2 1 -1 1 -1 1 311 *
COB AR 1 1 1 -1 1 198 312
DIF-R -1 1 -1 1 1 30 *®
D2F-U -1 -1 -1 1 1 315 *e
D3 A2 U 1 -1 -1 1 1 315 *x
D3B A2-U 1 -1 1 -1 1 250,5 *®
D5 A2-R 1 1 -1 1 1 30 *E
D5B A2-R 1 1 1 -1 1 2025 *x
E1A2R 1 1 1 -1 -1 356 683
E2F-U -1 -1 1 -1 -1 302 361
E3iA2U 1 -1 1 -1 -1 497 834
E4F-R -1 1 1 -1 -1 300 340
E5A2R 1 1 1 -1 -1 442 735
E6 A2R 1 1 1 -1 -1 407 775
E7TA2U 1 -1 1 -1 -1 343 729
ES A2R 1 1 1 -1 -1 468 1313
E9 AT 1 -1 1 -1 -1 463 1315
E9B A2-U 1 -1 1 -1 -1 440 *

* Temperatur/observasjon iklge fonne i forsoket
** Tkkje samanliknbar hogde pa vegg

(72



Resultater

e Tid til 200 °C midt i hulrommet:

H—Rovaloljebehandletellerubehandlet
HVarighet avstartbrann
V. Starrelse pa startbrann (stor brann < liten brann)

V. Orientering av kledning (horisontal < vertikal)

42  RISE - Research Institutes of Sweden
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Resultater

 Tid til flammer over toppen av pragvestykket:

43 RISE - Research Institutes of Sweden
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Konklusjoner, rapport 2

Brann i holrom bak
royaloljebehandia
kledning av furu

* Det ble ikke funnet noen sammenheng mellom behandling av kledningen og hastighet pa
temperaturstigning i luftespalten og tid til flammespredning til toppen av testriggen

* Det ble pavist statistisk signifikant sammenheng mellom orientering av kledningen (les:
dybde av luftespalten) og hastighet pa temperaturstigning i luftespalten, og indikasjoner
pa at orienteringen pavirket tid til flammespredning til toppen av riggen

* Det var indikasjoner pa at type vindsperre pavirket hastighet pa temperaturstigning i
luftespalten og tid til flammespredning til toppen av testriggen.
* Utforming av luftespalten har betydning for brannspredning i hulrommet:
— Krysslekting gir mulighet for horisontal spredning
— Vertikal lekting gir rask vertikal spredning

(723

44  RISE - Research Institutes of Sweden



45

Konklusjoner, rapport 2, forts.

* Brann i luftespalten vil kunne begrenses av tilgjengelig oksygen og
bli ventilasjonskontrollert

* Ved ventilasjonskontrollert brann i luftespalten vil det slippe ut
uforbrente gasser i toppen av fasaden. Disse gassene kan ta fyr
dersom de far tilgang pa ny luft og hagy nok temperatur (eller gnist)
for de blir tynnet ut

» St@rrelsen pa brannen pa utsiden av kledningen pavirker i liten grad
temperaturen i luftespalten i perioden etter at brannen er etablert i
spalten og fram til man far giennombrenning i kledningen

RISE — Research Institutes of Sweden

Brann i holrom bak
royaloljebehandia
kledning av furu

(723
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