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Utvikling av effektive verktgy for klimagassberegninger
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TEK-hgring: klimabaserte energikrav (hgringsfrist 30. september 2021)

FOR BYGGKVALITET

Forside > Regelverk > Hoyringar > Klimabaserte energikrav til by...

Klimabaserte energikrav til bygg

P3 oppdrag fra Kommunal- og moderniseringsdepartementet (KMD) sender
Direktoratet for byggkvalitet (DiBK) forslag til endringer i kapitlene 9 og 14 i
byggteknisk forskrift (TEK17) og tilherende endringer i kapitlene 5, 8 og 12
byggesaksforskriften (SAK10) pa hering.

Sist endret 01.07.2021

Hgringsforslaget:

* Viderefgrer dagens krav til energieffektivisering

(energirammer)

EX

Kontaktpersoner:

Christine Molland Karlsen
avdelingsdirekter
Direktoratet for byggkvalitet
E-post: cmk@dibk.no

Inger Grethe England
senioringenior

Direktoratet for byggkvalitet

Boligprodusentenes anbefaling:

* Tilpass energikravene til EUs reviderte
bygningsenergidirektiv, slik at vi kan
bruke taksonomien for investeringer i
norske, grenne bygg!

* Innfgr krav om klimagassberegninger for

alle boligbygg, ogsa smahus

» Justerer kravene til energiforsyning (bl.a. fjerne krav om skorstein i smahus)
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Innfgrer krav om klimagassberegninger for blokker over 1000 m2 BTA
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Norske klimagassutslipp 1990-2020 (mill. tonn CO,-ekvivalenter)
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I 1 Olje- og gassutvinning
13 Energiforsyning

I 5 Veitrafikk

17 Jordbruk

2 Industri og bergverk

I 4 Oppvarming i andre nzringer og husholdninger
16 Luftfart, sjgfart, fiske, motorredskaper m.m.
19 Andre kilder




CO,-utslipp knyttet til bygg og anlegg var 13 mill. tonn i 2017, m
eller 25 % av Norges totale UtSllpp (ca 53 mill tonn COZ-EkV) BOLIGPRODUSENTENE

Klimagassbelastning fra bygg og anlegg i 2017

. splan viak
(mill. tonn CO2e)
Byggeplass og
transport; 2,1 \
BYGG- OG ANLEGGSSEKTORENS
KLIMAGASSTUTSLIPP
Drift av bygg;| Import av o
1,0 byggevarer;

5,8

Produksjon av
byggevarer; |

4,2 Ca. 75 % av klimagassutslippene
knyttet til produksjon og
transport av byggevarer
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Horingsforslag:
Klimagassregnskap for boligblokker over 1000 m2

* Klimagassregnskapet skal:

— sendes elektronisk til kommunen sammen med sgknad om ferdigattest.
SSB skal ha tilgang til klimagassregnskapene, og gi statistisk grunnlag som senere kan brukes til a
innf@gre utslippsrammer i TEK

* Klimagassregnskapet skal inkludere:
— produksjon og transport av byggematerialer (livslgpsfase A1-A3),
— framtidig utskifting (B4) og ombygging (B5)
— spesifiserte bygningsdeler. Fundament og kjelleretasjer kan utelates

* Klimagassregnskapet skal baseres pa NS 3720 som er en norsk metodestandard for
klimagassberegninger. Men denne standard angir flere metoder og ambisjonsniva, og
haringsforslaget spesifiserer ikke tydelig hvordan klimagassberegningene skal utfgres. Veiledning
skal komme senere.
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FASER | PLAMNLEGGING, WYGGING O DRIFT

Livslgpsfaser som skal innga i klimagassregnskapet
(basert pa NS 3720 )
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Horingsforslag:
Klimagassregnskap for boligblokker over 1000 m2

* Klimagassregnskapet skal:

— sendes elektronisk til kommunen sammen med sgknad om ferdigattest.
SSB skal ha tilgang til klimagassregnskapene, og gi statistisk grunnlag som senere kan brukes til a
innf@gre utslippsrammer i TEK

* Klimagassregnskapet skal inkludere:
— produksjon og transport av byggematerialer (livslgpsfase A1-A3),
— framtidig utskifting (B4) og ombygging (B5)
— spesifiserte bygningsdeler. Fundament og kjelleretasjer kan utelates

* Klimagassregnskapet skal baseres pa NS 3720 som er en norsk metodestandard for
klimagassberegninger. Men denne standard angir flere metoder og ambisjonsniva, og
haringsforslaget spesifiserer ikke tydelig hvordan klimagassberegningene skal utfgres. Veiledning
skal komme senere.
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Tabell: Bygningsdeler

Bygningsdel™) Bygningselement Bygningsdel*) Bygningselement

Bygningsdeler som inngar i

22 Baeresystemer 222 Sayler
klimagassregnskapet - a—
23 Yttervegger 231 Baerende yttervegger

/ 234 Vinduer, dgrer, porter

Hvorfor utelater tabellen: // 335 Utvendig kledning og overfiate

* jkke-bzerende yttervegger (232) — | 24 Innervegger 241 Bzrende innervegger
* ikke-baerende innervegger (242) —

. . o 243 Systemvegger, glassfelt
* Innvendig kledning pa vegger (246)%\ r e
\\ 244 ll."TﬂdUE'rJ dﬂrﬁ'r_, fﬂlrdE'UE'ggE'f
25 Dekker 251 Frittbaerende dekker
252 Gulv pa grunn
255 Gulvoverflate
256 Faste himlinger og
overflatebehandling
26 Yttertak 261 Primaerkonstruksjon

0 1 262 Taktekking
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Frivillig mulighet for a slippe minimumskrav til U-verdier

Slipper minimumskrav til U-verdier dersom man dokumenterer at klimagassutslipp fra materialbruk ikke
overstiger 6 kg CO2 per m2 BTA per ar for boligbygning.

Dette gir mulighet til a bygge tynnere vegger (underforstatt som ikke tilfredsstiller minimumskravet til U-
verdi for yttervegger som er 0,22 W/(m2K))

MEN: ma samtidig Tabell: Varmetap
tilfredsstille nye krav

) Bygningstype Varmetap fra transmisjon og infiltrasjon Til sammenligning:
til varmetapstall [W/m3K] 0,43 W/(m2K) er
(W/K per m2 BRA) —— 1| minimumskravet i

Boligblokk, skolebygning, sykehjem, hotellbygning / sassivhusstandarden
og kulturbygning < 0,46 NS 3700:2013

Kontorbygning, universitet/hgyskole, sykehus og
forretningsbygning < 0,42

Barnehage, idrettsbygning og lett A
0 - 1 industri/verksteder < 0,57 (ﬁ
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Boligkonferansen 2020: «Fra grgnnvasking til grent fundament»
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Sentrale digitaliseringsbegreper: B0LIGPRODUSENTENE
BIM, EPD, PDT, PDS, GUID og LCA

BIM, bygningsinformasjonsmodell eller bygningsinformasjonsmodellering

EPD (Environmental Product Declaration), miljgvaredeklarasjon med informasjon om miljg-
og klimaegenskapene til produktene

PDT (Product Data Template), datamal som beskriver hvilke egenskaper som kan/skal oppgis
for en konkret produktgruppe

PDS (Product Data Sheet), utfylt datamal som gir strukturert og maskinlesbar informasjon
om egenskapene til et konkret produkt

LCA (Life Cycle Analyses) — livslgpsanalyse/livslgpsregnskap
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Mangler praktiske verktgy for klimagassberegninger

«Det er en rivende utvikling ndr det O o~
gjelder klimagassberegninger, Cn|iec|< LC A
standarden er relativt ny og S

verktgyene som brukes er forelgpige Bionova (Finland)

fa.»

ByggLCA
Asplan Viak

Veileder for klimagassberegninger

Ji. krav i KPA2018 for Bergen kommune
Veileder for forslagsstillere og fagkyndige

Veileder for klimagassberegninger
Bergen kommune, 8. des 2020

2021

BOLIGKONFERANSEN

it

BOLIGPRODUSENTENE




Boligkonferansen 2020: Klimagassutslipp fra
materialer (A1-A3) for enebolig 140 m? BRA

Utslipp fra produksjon av byggevarer (A1-A3)
kg CO2-ekvivalenter (uten biogent karbon)
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5000 :
-
Diar.
fiar
Diar
- - -
% 4000 g g g
iralarion
Iralarian,
Lrolarjor
Iralarian o
ekv ekv/m ekv/m2/ar
Iralarian 3 000
iralarion
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PDT: Hvilke opplysninger skal datamalene beskrive?

Produktegenskaper Angivelse av | Male- eller GUID
verdi beregningsmetode (dataidentifikasjon)

Harmoniserte standarder

ETIM (marked/handel)

Miljgdata (EPD mm)

Identifikator
GTIN

Leverandgrs varenr.

BOLIGKONFERANSEN | BOLIGPRODUSENTENE



PDT: Hvilke opplysninger skal datamalene beskrive?

Produktegenskaper

GUID

Harmoniserte standarder

ETIM (marked/handel)

Miljgdata (EPD mm)

Angivelse av | Male- eller
verdi beregningsmetode

(dataidentifikasjon)

global warming LCA stage A1-A3

XX

EN 15804

3Do0TgzHHEFvfAel8ZppX

Identifikator
GTIN
NOBB

Leverand(z)rs varent.
BOLIGKONFERANSEN |
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d)

EMVIRIKNERTAL PROOUCT AEELARATION
TSIy

EPD’ene er ikke tilpasset digitalisering

1EL MU TIERA A g ey

L T MorDari
Envirc ital impact With alu clad ’ e l
Parameter | __Unit ALAT M A5 B B2 B3 B4 B5 E"dofme'w“teu"ﬂ "'ﬂ'a':fl:g vl " = T &= |
GWP [koco.-ekv | 1.02E+02 | 1.90E+00 | 4.55E+00 | 0.00E+00 | 7.57E+01 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 T seson | 27e0s | oossan | oooesma | opoeroo | ooassan | | |
ODP |kg CFC1i1-ekv | 827606 | 301E07 | 0.00E+00 | 0.00E+00| 2.37E-06 | 1.00E+00 | 0.00E+00 | D.0DE=00 W T Sazee01 | 225e:00| D00E+n0 | o.o0zenn ]| ooosso0 | oooeemo | |
POCP ko CH.-ekv | 156E01 | 312604 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 1.79E-02 | 2 00E+00| 0.0DE+00 | 0.00E+00 [P kg 224602 | 221E-04 | DOOE+00 | 0.00E=00 0.00E+00_| D.00E+00
AP kgSO,-ekv | 655601 | 529E-03 | DOOE+0D | 0.00E+00 | 2 526-01 | 3 00E+00 | 0.00E+DD | DO0E+00 ] i |
EP ko PO ekv | 851ED2 | 7.38E-04 | D.0DE+D0 | 0.00E+D0 | 3.78E-02 | 4.00E+00| 0.0DE+00 | 0.00E+00 End oflrfe-wmm with alu gl:d = = = = . __ 4
ADFM__|kg Sb-ekv 178C-03 | 44506 | DOOC-00 | 000E+00 | 601E-04 | 500E+00| 000E-D0 | DOOE+00 H‘w‘“‘m' . - ] (O]
ADPE M 166E+03 | 340E+01 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 1.14E+03 | 6.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 i kg Looeen_oouean, PR STR T TR PEE T e —
1 . y : 97
e R 5 &7 = = =3 = 5 AW kg 0.00E+00 | 0.00E+00 52605 | 165e0s | Bi0es 43504
GWP kg CO;-ekv | DODE+D0 | 0ODE+00 | DOOE+0D | 425E-01 | 362E+01 | 531E-01 2 99E+01 T g ey e— i
GOP ko CFC1i-ckv | 00DE+D0 | 000E-00 | 0OOE+0D | 601E-08 | 468608 | 141E-07 5 65607
POCP kg CiHa-ekv | DODE+D0 | 00DE+00 | DOOE+0D | 7.04E-05 | 2 T1E-04 | 1236-04 113602 TR S
AP koSO,ekv | D.00E+D0 | 0.00E+00 | D.0DE+D0 | 1.66E-03 | 441E03 | 2.986-03 1 64E-01 ATAS 1 ' B 0 B3 B
EF kg PO,"-ekv | D0DE+D0 | 0ODE-00 | DOOE+0D | 286E-04 | 138E-03 | 551E-04 1 55E-02 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+D0 | 0.0DE+00 | D.ODE+D0 | O.00E+DD | D.DDE+DD
ADFM___|kg Sb-skv 00DE+D0 | 000E-00 | DOOE0D | 120E-06 | 108E-06 | 106E-06 7 78E05 441E01 | 0.00E+00| 1.30E01 | 0.00E=00 | 238501 | L.OOE+OD | 0.00E+00
ADPE M 0.00E+D0 | 0.00E+00 | 0.00E=00 | 7.00E+00 | 1.04E+02 | 1.36E+01 2.07E+02 3.81E04 | 0.00E+00 | 3.10E+00 | 0.00E=00 | | n.ooEsan |
7432200 | 0.00E+00 | D.0OE+00 | | 0.00E+00 | .
GWP Global warming potential: ODP Depletion potential of the stratospheric ozone layer; POCP Formation potential of tropospheric 8.19E:01 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | | D.DDE+00 |
| axidants; AP Acidification potential of land and water, EP Eutrophication potential: ADPM Abiotic depistion potential for non fossil ] - S | e rs O r
ADPE Abiotic depletion potential for fossil resources. with alu clad
E BE BT = =] = =] 1 .

Tl g 0.00E<00 | 0.00F=00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.0DE=00 | D.00E+00 0.00E+00 N D _ d

WR g 0.00E+00 | 0.00E+00 DL00E+0D EXE o r a n Vi n u
Resource use  with alu clad WER g 0.00E+00 DL00E+00 0000

vl &= L] 0.00E+00 DL00E+0D 2 53E+01
EE W 0.00E+00 | 0.00E+00 TL00E+0D ZAlEE

8

| O0E+O00 | O.0E+00
O0E+D0 | 0.0E+00

Parameter Unit Al-A3 A4 A5

RPEE L3E+02 34E0 .0E+00 I
RPEM BE+H12 [ DUDE+OC .0E+00 I
TFE [1]

[CR Com ponents for reuse; MR Materials for recycing; MER Matenals for energy recovery, EEE Exponed eleciric energy. ETE Exporied themmal

o)
W 3E:03 | 34501 | 00E:00 D0E+D0_| DOE+00 =
NRPE W OE+03 | 3.5E+01 | 00E+00 [ 00E+00 | 0.0E+00 - —
NREM W 3E+02 | 0.0E+0 0E+00 0E+00 | D.0E+00 Reading example: 8.0 E-03 =9.0M07 =0,008
TRPE [ 0E+03 | 3.56+01 | 00E+00 [ 00E+00 | 0.0E+00
5M kn AE+00 | D.0E+00 | 0.0E:00 00E+D0_| 00E+00
eE ot Cimm e e T e

nformasjonen i miljgvaredeklarasjonene (EPD)
ma bli maskinlesbar og fglge PDT-oppsettet

Total use of renewable primary Energy resources; NRPE Non renewable prAMary energy resoUrces Used s anergy camer, MRPM Non
renewatle primary energy rescurces used as materials; TRPE Total use of non renewable primary energy resounces; SM Uise of secondary For the products with different sizes from the declared unit, tve environmental impacts must be converted by using a conversion
matenals: RSF Us2 of renewabie secondary fusls; NRSF Lise of non renewabie s2condary fusis W Uss of nat freen watar. factor. The Morwegian EFD Feundation has published instructions on how to interpret EFDs for windows on its website (www.2pd-

nonge.no) where different calculation methods have been stated. (Document Bruksanvisninger | wordan tolke EPD'er—".l’induetjl ( ‘
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Boligkonferansen 2020: Konseptverktgy for automatisert klimagassregnskap
basert pa BIM og maskinlesbar produktinformasjon (PDS)

( BIM-modell \ SmartKalk kobler ( SmartKalk x

‘ varenummer til

-~
NORGESHUS Kroner og gre
g deniie varemengc_le o holte

- fra BIM-fil

-

Varepriser

Resultat:

VIO ELEVZEN)
JACKON
» PROTAN

km/
2021~
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Boligkonferansen 2020: Konseptverktgy for automatisert klimagassregnskap
basert pa BIM og maskinlesbar produktinformasjon (PDS)

( BiIM-modell \ SmartKalk kobler ( SmartKalk \

varenummer til

”~
‘ h}jmﬁi‘fauf varemengde Kroner og gre
. ] fra BIM-fil

T P | T e
I : Resultat:
k J : m : = (kg CO,-ekvivalenter
Varepriser \ /l (A1-A3)
(kr) -~~~ = N\ —
- gy W Ny gy e gy, N BN N TR mu o R - ————-—.~
P ( Klimagassinformasjon N
,/ [T|NorDari fra PDS (kg CO2) S

Resultat:

\
/ GILE . \
, Nasjonalt
I PDS_generator "produktbibliotek" \‘
4 BALQI O Y cobuilder b BYGGTJENESTE \
( JACKON i
\ CS) PROTAN Standardisert PDT for I
\ | NORGIPS| ulike produktgrupper I
\ / (4
L@ PDT Norge } m
30, -
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